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〝
ガ
ン
ガ
ンッ
〞〝
ダ
ダ
ダ
ダ
ッ
〞〝
ガ
シ
ャン
〞
…
…
工
事
に
は
騒
音
や
振
動
が
付
き
も
の

―
―
そ
ん
な
常
識
を
塗
り
替
え
る
「
サ
イ
レ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
」
を
開
発
し
た
の
が
、
丸
高
工
業
だ
。

開
発
の
経
験
が
な
か
っ
た
同
社
が
、ど
の
よ
う
に
し
て
ゼ
ロ
か
ら
サ
イ
レ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
上
げ
た
の
か
。

14
年
に
わ
た
る
開
発
ス
ト
ー
リ
ー
を
聞
い
た
。

―
―
独
自
開
発
の
「
サ
イ
レ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
」

が
、
建
物
の
改
修
工
事
の
常
識
を
塗
り
替
え

る
画
期
的
な
サ
ー
ビ
ス
だ
と
伺
い
ま
し
た
。

髙
木
氏
　
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
作
業
音
を

抑
え
た
「
消
音
工
具
」
と
、「
サ
イ
ウ
ォ
ー

ル
」
と
い
う
消
音
仮
囲
い
を
使
う
こ
と
で
、

工
事
騒
音
の
大
部
分
を
な
く
す
工
法
で
す
。

騒
音
が
な
け
れ
ば
、皆
が
得
を
す
る

建
物
の
改
修
工
事
は
、
壁
や
天
井
な
ど
を

壊
す
た
め
騒
音
と
振
動
が
発
生
す
る
の
が

常
識
。
こ
れ
を
な
ん
と
か
し
た
い
と
い
う

思
い
か
ら
開
発
し
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
従
来
の
ド
ラ
イ
バ
ー
や

ド
リ
ル
を
使
う
工
事
で
発
生
す
る
１
０
０

〜
70
㏈ 
の
騒
音
を
40
㏈ 
以
下
ま
で
抑
え
る

こ
と
が
で
き
ま
す（
次
ペ
ー
ジ
表
）。
40
㏈ 
と

い
う
と
近
隣
の
建
物
や
ビ
ル
の
隣
室
で
工

事
を
し
て
い
て
も
、
騒
音
が
ほ
と
ん
ど
聞

こ
え
な
い
レ
ベ
ル
で
す
。

―
―
大
変
な
消
音
効
果
で
す
ね
。
騒
音
が
な

く
な
っ
て
、
実
際
に
は
ど
の
よ
う
な
メ
リ
ッ

ト
が
得
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

髙
木
氏
　
建
物
の
改
修
工
事
は
、
近
隣
へ

の
迷
惑
や
ク
レ
ー
ム
発
生
を
避
け
る
た
め
、

休
日
夜
間
に
作
業
を
す
る
の
が
当
た
り
前

で
し
た
が
、
騒
音
が
な
く
な
っ
た
こ
と
で
、

日
中
作
業
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　

日
中
作
業
、
週
末
は
休
み
で
す
か
ら
夜

間
作
業
と
比
べ
職
人
が
確
保
し
や
す
く
な

り
人
手
不
足
の
解
消
に
つ
な
が
り
ま
す
。

ま
た
、
夜
間
の
工
事
を
昼
間
に
行
え
れ
ば
、

通
常
20
〜
30
％
工
期
短
縮
が
で
き
ま
す
し
、

40
％
短
縮
し
た
実
績
も
あ
り
ま
す
。
工
事

が
短
縮
で
き
れ
ば
、
人
件
費
や
機
材
の
レ

ン
タ
ル
費
用
と
い
っ
た
コ
ス
ト
の
削
減
に

工
期
短
縮
、コ
ス
ト
削
減
、人
材
確
保
!!

建
設
業
界
を
救
う〝
静
か
な
工
事
〞
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取
締
役

供
す
る
必
要
が
あ
る
、
と
。

髙
木
氏
　
そ
う
で
す
。
そ
し
て
自
社
製
品

の
開
発
を
決
意
し
、
開
発
の
た
め
の
勉
強

を
重
ね
る
な
か
で
気
づ
い
た
の
が
「
我
々

が
つ
く
れ
る
も
の
が
誰
に
売
れ
る
か
」
で

は
な
く
「
お
客
さ
ま
が
何
を
欲
し
て
い
る

か
」
と
い
う
視
点
の
重
要
さ
で
し
た
。

　

じ
ゃ
あ
、
い
ま
私
た
ち
の
お
客
さ
ま
が

毎
日
の
よ
う
に
困
っ
て
い
て
、
か
つ
解
決

す
る
手
段
が
な
い
こ
と
は
何
だ
ろ
う
？　

そ
う
考
え
て
た
ど
り
着
い
た
の
が
、
騒
音

問
題
だ
っ
た
の
で
す
。

―
―
開
発
は
、
最
初
か
ら
順
調
に
進
み
ま
し

た
か
？

髙
木
氏
　
い
え
、
最
初
は
ま
っ
た
く
う
ま

く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

そ
れ
ま
で
は
図
面
通
り
に
、
決
め
ら
れ

た
仕
事
を
す
る
だ
け
だ
っ
た
社
員
が
、
図

面
も
な
く
、
い
き
な
り
ゼ
ロ
の
状
態
か
ら

工
具
を
開
発
す
る
わ
け
で
す
か
ら
。
思
い

つ
き
の
ア
イ
デ
ア
を
、東
急
ハ
ン
ズ
で
買
っ

て
き
た
道
具
で
試
作
す
る
よ
う
な
ス
タ
ー

ト
で
し
た
（
笑
）。

自
ら
考
え
る
社
員
が
、開
発
力
の
源

つ
な
が
り
ま
す
。

　

ほ
か
に
も
、
サ
イ
レ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
を

使
え
ば
、
工
事
に
伴
う
お
店
の
休
業
や
、

別
の
オ
フ
ィ
ス
を
借
り
る
と
い
っ
た
コ
ス

ト
を
抑
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
た

と
え
ば
、
ホ
テ
ル
で
は
一
つ
の
フ
ロ
ア
を

工
事
し
な
が
ら
通
常
営
業
を
し
た
り
、
病

院
の
手
術
室
増
設
工
事
で
は
、
工
事
を
し

な
が
ら
既
存
の
手
術
室
が
使
え
る
状
態
を

実
現
す
る
こ
と
で
、
大
き
な
コ
ス
ト
削
減

に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

―
―
開
発
ス
タ
ー
ト
は
２
０
０
８
年
と
の
こ

と
で
す
が
、ど
う
し
て
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
っ

た
の
で
し
ょ
う
。

髙
木
氏
　
２
０
０
８
年
の
リ
ー
マ

ン
シ
ョ
ッ
ク
で
大
幅
に
売
上
が
減

少
し
た
こ
と
が
、
開
発
に
踏
み
切
る

き
っ
か
け
に
な
っ
た
か
ら
で
す
。

　

も
と
も
と
は
１
９
２
１
年
に
漆

屋
で
創
業
し
、
戦
後
、
建
築
の
世
界

に
参
入
し
た
丸
高
工
業
は
、
元
来
職

人
気
質
と
い
い
ま
す
か
、
と
に
か
く

「
良
い
も
の
を
つ
く
る
」
こ
と
に
こ

だ
わ
る
会
社
で
し
た
。
良
い
工
事
を

す
れ
ば
売
れ
る
。
難
易
度
の
高
い
仕

事
こ
そ
「
う
ち
よ
り
う
ま
く
で
き
る
会
社

は
な
い
」
と
引
き
受
け
る
、
と
い
う
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
で
し
た
。

　

し
か
し
、
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
の
影
響

は
大
き
か
っ
た
。
当
社
の
見
積
も
り
の
半

分
の
価
格
で
、
他
社
が
仕
事
を
さ
ら
っ
て

い
く
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。「
う
ち
の
方
が

絶
対
に
質
の
高
い
工
事
を
提
供
し
て
い
る

お
客
さ
ま
の
お
困
り
ご
と
は
？

の
に
、
な
ぜ
安
売
り
す
る
会
社
が
選
ば
れ

る
の
か
？
」
と
苛
立
ち
ま
し
た
ね
。
売
上

は
３
割
以
上
も
減
少
し
ま
し
た
。

　

こ
の
ま
ま
価
格
競
争
に
巻
き
込
ま
れ
て

い
っ
た
ら
、
丸
高
工
業
は
生
き
残
れ
な
い
。

そ
ん
な
と
き
、
双
子
の
弟
、
髙
木
栄
造
専

務
が
「
独
自
商
品
を
つ
く
っ
て
、
他
社
と

の
差
別
化
を
図
る
し
か
な
い
」
と
言
い
出

し
た
の
で
す
。

―
―
御
社
に
し
か
で
き
な
い
サ
ー
ビ
ス
を
提

　

当
然
そ
れ
で
は
埒ら

ち

が
あ
か
ず
、
自
動
車

部
品
な
ど
を
つ
く
る
メ
ー
カ
ー
と
組
ん
で

み
ま
し
た
が
、
そ
れ
も
う
ま
く
い
か
ず
。

最
終
的
に
は
、
メ
ー
カ
ー
で
設
計
や
開
発

を
し
て
い
た
人
を
社
内
に
雇
い
入
れ
た
こ

と
で
、
開
発
は
動
き
出
し
ま
し
た
。

―
―
社
外
と
組
ん
で
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た

開
発
が
、
社
員
だ
と
進
ん
だ
ポ
イ
ン
ト
は
何

だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

髙
木
氏
　
通
常
、
社
外
の
方
を
工
事
現
場

に
同
伴
す
る
こ
と
は
、
そ
れ
が
協
力
会
社

で
あ
っ
て
も
難
し
い
の
で
す
が
、
社
内
の

人
間
で
あ
れ
ば
可
能
で
す
。
開
発
者
が
工

事
現
場
に
入
れ
れ
ば
、
試
作
し
た
工
具
を

実
際
に
職
人
に
試
し
て
も
ら
い
、
課
題
を

見
つ
け
て
、
そ
れ
を
持
ち
帰
っ
て
改
善
を

す
る
こ
と
が
容
易
に
な
り
ま
す
。

―
―
試
行
錯
誤
が
で
き
る
体
制
を
築
い
た
と

い
う
こ
と
で
す
ね
。

髙
木
氏
　
そ
う
で
す
。
た
だ
、
そ
れ
だ
け

で
は
ダ
メ
で
、
継
続
し
て
開
発
が
で
き
る

会
社
に
な
る
に
は
会
社
全
体
の
開
発
能
力

を
高
め
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

そ
こ
で
変
え
た
の
が
社
員
教
育
の
体
制

で
す
。
昔
は
入
社
す
る
と
す
ぐ
に
現
場
に

消音ドライバー「サイ
ドライバー」／静か
にネジ締めができる

消音台車「サイキャリー」／静かな運搬を実現

消音仮設間仕切り「サイウォール」／騒音を30dB 低減する

独自商品をつくって、
他社と差別化を図るしかない

サイレントシステムが実現する「消音」のレベル表
dB 騒音 工事音の目安

120dB 飛行機のエンジン近く
110dB 自動車のホーンの警笛（前方2m）
100dB 電車の通る時のガード下 従来工法のモルタル撤去

90dB 大声による独唱
騒々しい工場内

80dB 地下鉄の車内、ピアノ
70dB 掃除機、騒々しい事務所
60dB 普通の会話・チャイム
50dB 静かな事務所
40dB 深夜の市内・図書館
30dB ささやき声
20dB 木の葉のふれあう音

従来工法のインパクトドライバー
従来工法のタッカー
従来工法の振動ドリル

消音ドライバー／消音カッター
消音コアドリル／メクリックス
消音台車

消音仮囲い（サイウォール）

工具・工法の開発

消音仮囲いの開発

騒がしい
クレーム発生

気にならない

聞こえない

油圧切断工具「サイレントパワーカッ
ター」／油圧ユニットの力で鋼材やコ
ンクリートブロックを静かに切断できる
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