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地
下
鉄
関
連
で
行
う
３
つ
の
測
量

　
―
グ
ロ
ー
バ
ル
が
地
下
鉄
関
連
で
行
っ

て
い
る
の
は
、
計
測
管
理
、
軌
道
調
査
設
計
、

用
地
測
量
の
３
部
門
で
す
。
地
下
鉄
関
連
以

外
で
は
、
わ
ず
か
で
す
が
地
籍
調
査
と
い
う

の
も
や
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
明
治
の
頃

に
土
地
に
税
金
を
課
す
の
に
、
始
ま
り
ま
し

た
。
正
式
に
は
一
筆
と
い
っ
て
一
軒
一
軒
測

量
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
す
が
、
都

心
部
で
は
、
道
路
し
か
測
量
し
ま
せ
ん
。
そ

れ
を
進
展
さ
せ
る
た
め
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
で
、
そ
の

役
割
を
担
わ
せ
よ
う
と
、
各
自
治
体
は
考
え

て
い
る
よ
う
で
す
が
、
ま
だ
ま
だ
で
す
。
災

害
が
お
き
た
と
き
、
衛
星
か
ら
の
測
量
な
の

で
、
復
旧
は
正
確
に
容
易
に
で
き
る
の
で
す

し
か
に
、
ほ
と
ん
ど
の
仕
事
が
メ
ト
ロ
さ
ん

で
す
が
、
そ
れ
を
こ
な
す
だ
け
で
、
経
営
は

安
定
し
て
い
ま
し
た
。
た
だ
、
ル
ー
テ
ィ
ン

仕
事
が
溜
ま
っ
て
き
た
と
き
に
対
応
で
き
る

よ
う
ス
タ
ッ
フ
も
徐
々
に
増
や
し
、
協
力
会

社
に
頼
ん
だ
り
も
し
ま
す
。

　
ス
タ
ッ
フ
は
、
専
門
学
校
か
大
学
の
土
木

科
で
測
量
を
専
攻
し
た
者
に
な
り
ま
す
。
資

格
は
ま
ず
測
量
士
補
で
、
そ
の
上
が
測
量
士
。

測
量
の
会
社
を
立
ち
上
げ
る
の
に
、
合
格
率

数
％
と
言
わ
れ
る
国
家
資
格
の
測
量
士
が
１

人
は
必
要
で
す
。

　
測
量
現
場
は
、
地
下
鉄
と
い
う
限
ら
れ
た

特
殊
な
環
境
で
行
う
の
で
、
一
定
の
経
験
が

必
要
で
す
。
地
下
鉄
現
場
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
な

く
、
地
上
で
し
か
測
量
を
し
て
い
な
い
と
こ

ろ
は
、　
参
入
し
に
く
い
の
が
現
状
で
す
。

　
発
注
元
と
し
て
も
安
心
し
て
任
せ
て
お
け

る
実
績
の
あ
る
と
こ
ろ
に
出
す
の
で
、
関
係

が
長
く
続
く
の
で
し
ょ
う
。
他
の
鉄
道
会
社

で
も
、
お
抱
え
の
測
量
会
社
は
あ
る
と
思
い

ま
す
。
そ
の
理
由
の
１
つ
が
デ
ー
タ
の
蓄
積

で
す
。

地
下
鉄
の
測
量
と
い
う
、特
殊
性

　
92
年
、測
量
専
門
の
会
社
と
し
て
独
立
し
、

以
後
、
東
京
メ
ト
ロ
の
仕
事
が
大
半
に

　
―
グ
ロ
ー
バ
ル
の
設
立
は
、
92
年
で
す

が
、
そ
れ
以
前
か
ら
、
東
京
メ
ト
ロ
の
Ｏ
Ｂ

が
つ
く
っ
た
設
計
会
社
が
、
測
量
業
務
全
般

も
含
め
て
行
っ
て
い
ま
し
た
。
27
年
前
に

測
量
部
門
が
独
立
し
て
現
在
に
至
っ
て
い
ま

す
。
立
ち
上
げ
た
と
き
は
、
測
量
会
社
に
い

た
役
員
３
人
だ
け
で
や
っ
て
い
ま
し
た
。
た

　
街
を
歩
い
て
い
て
、
２
人
ひ
と
組
み
で

測
量
し
て
い
る
光
景
は
、
そ
れ
ほ
ど
珍
し

く
な
い
。
境
界
線
を
明
ら
か
に
す
る
た
め

で
あ
っ
た
り
す
る
の
だ
が
、
建
築
や
土
木

の
測
量
は
、
設
計
、
施
工
を
行
う
う
え
で
、

始
め
の
一
歩
と
な
る
。
ま
さ
に
起
点
で

あ
っ
て
、こ
れ
が
狂
う
と
、話
に
な
ら
な
い

の
だ
。
株
式
会
社
グ
ロ
ー
バ
ル
測
量
設
計

（
以
下
グ
ロ
ー
バ
ル
）
が
行
う
の
は
、
主

に
地
下
鉄
の
線
路
や
ホ
ー
ム
、
地
上
も
含

め
て
そ
の
関
連
施
設
だ
。
同
社
が
特
徴
的

な
の
は
、
事
業
の
大
半
が
東
京

地
下
鉄
株
式
会
社
（
以
下
東
京

メ
ト
ロ
）
か
ら
の
も
の
で
あ
り
、

逆
に
東
京
メ
ト
ロ
か
ら
み
て
も
、

多
く
を
同
社
に
委
託
し
て
い
る
。

そ
の
関
係
は
１
９
９
２
年
か
ら

27
年
間
続
い
て
い
る
。
代
表
取

締
役
社
長
の
米
田 

悟
氏
に
、
地

下
鉄
関
連
の
測
量
の
内
容
、
１

社
重
点
主
義
で
行
っ
て
き
た
ビ

ジ
ネ
ス
ス
タ
イ
ル
は
、
ど
の
よ

う
に
築
か
れ
た
の
か
、
伺
っ
た
。

株
式
会
社
グ
ロ
ー
バ
ル
測
量
設
計

米田 悟 社長

事
業
の
大
半
を
地
下
鉄
に
集
中
し
、ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
、

顧
客
と
の
関
係
を
熟
成
し
て
き
た
測
量
設
計
会
社

 地籍
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が
…
。

定
期
的
に
高
さ
を
計
測
す
る
計
測
管
理

　
―
ト
ン
ネ
ル
の
そ
ば
で
大
き
な
建
物
が

建
て
ら
れ
た
り
し
ま
す
。
そ
の
影
響
で
ト
ン

ネ
ル
が
上
下
し
て
い
な
い
か
、
定
期
的
に
行

う
計
測
で
点
検
し
て
い
ま
す
。
高
さ
が
狂
っ

て
い
な
い
か
、
歪
み
は
ど
う
か
。
そ
の
基
準

に
な
っ
て
い
る
の
が
過
去
の
デ
ー
タ
で
す
。

終
電
か
ら
始
発
ま
で
の
深
夜
に
行
う
正
確
な

水
準
測
量
、
水
平
変
異
測
量
、
軌
道
測
量
な

ど
は
安
全
運
行
の
た
め
に
欠
か
す
こ
と
は
で

き
な
い
の
で
す
。

　
乗
り
心
地
に
直
結
す
る
軌
道
調
査
設
計

　
―
私
は
測
量
士
と
し
て
、
現
場
で
仕
事

も
し
ま
す
。
線
路
の
ズ
レ
が
わ
ず
か
で
も
あ

れ
ば
、
電
車
の
振
動
の
大
き
さ
、
乗
り
心
地

に
直
結
し
ま
す
。
そ
の
ズ
レ
は
１
ミ
リ
単
位

で
す
。レ
ー
ル
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
枕
木
、

床
は
耐
用
年
数
が
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
更
新
の
と
き
、
レ
ー
ル
が
き
れ
い
に
カ
ー

ブ
を
描
い
て
い
る
か
、
上
下
の
バ
ラ
ン
ス
は

い
い
か
を
、
そ
の
入
れ
替
え
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
測
量
し
、
わ
ず
か
で
も
狂
い
を
見
つ
け
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
入
れ
替
え
時
に
反
映
さ
せ

る
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
快
適
な
乗
り
心
地
に

つ
な
が
る
の
で
す
が
、
年
々
向
上
さ
せ
て
い

る
自
負
は
あ
り
ま
す
。
そ
こ
は
、
わ
れ
わ
れ

の
や
り
が
い
の
部
分
で
す
ね
。
皆
さ
ん
、
地

下
鉄
に
乗
っ
て
い
る
と
き
、
徐
行
運
転
に
出

く
わ
す
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の

と
き
が
更
新
工
事
を
や
っ
て
い
る
時
な
ん
で

す
。

　
地
下
鉄
所
有
の
土
地
を
測
定

　
―
駅
出
入
口
、
各
線
の
１
〜
２
カ
所
あ

る
車
両
基
地
、
高
架
橋
な
ど
、
周
囲
に
は
自

前
の
土
地
、
施
設
が
あ
り
ま
す
。
高
架
橋
の

下
も
そ
う
で
、
１
回
測
量
を
す
る
と
終
わ
り

で
は
な
く
、
周
囲
の
環
境
も
変
わ
っ
て
く
る

の
で
、
何
年
か
の
サ
イ
ク
ル
で
順
繰
り
に
測

量
は
行
っ
て
い
ま
す
。

長
い
間
、特
定
企
業
と
共
に
あ
る

メ
リ
ッ
ト
と
責
任

　
２
本
目
の
柱
は
、
人
材
が
育
っ
て
余
力
が

で
き
て
か
ら

　
―
「
２
本
目
の
柱
は
つ
く
ら
な
い
の
か
」

と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
し
、
自
分
で
も
考
え
た

こ
と
は
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
メ
ト
ロ
さ
ん
の

お
か
げ
で
こ
こ
ま
で
来
ら
れ
た
の
で
、
余
力

が
あ
れ
ば
い
い
の
で
す
が
、
売
り
上
げ
が
９

割
以
上
あ
り
、
な
い
が
し
ろ
に
は
で
き
な
い

で
す
し
、
一
生
懸
命
働
か
な
き
ゃ
あ
い
け
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
設
備
投
資
も
し
て
、

メ
ト
ロ
さ
ん
で
も
、
ま
だ
い
ろ
ん
な
部
門
が

あ
る
の
で
、
そ
ち
ら
の
方
で
も
と
思
っ
て
は

い
ま
す
。
そ
こ
を
強
化
し
て
、
人
材
を
育
て

て
か
ら
の
話
で
す
。

　
長
い
間
、
同
じ
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
と
仕
事
を

し
て
い
る
と
相
手
の
担
当
者
が
次
々
に
変

わ
っ
て
い
く

1 計測　2 水準作業　3 軌道　4 5 用地　6 屋外での測量（地上型レーザースキャナー）
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機
械
化
で
測
量
の
将
来
は
ど
う
な
る

　
―
ド
ロ
ー
ン
は
測
量
の
た
め
に
あ
る
よ

う
な
も
の
で
す
。
昔
、
縄
か
な
ん
か
を
持
っ

て
き
て
、
地
面
を
這
い
ず
り
回
っ
て
、
や
っ

て
い
た
の
と
は
違
っ
て
、
上
か
ら
パ
シ
ャ
パ

シ
ャ
や
れ
ば
、　
広
大
な
土
地
が
一
気
に
カ

バ
ー
で
き
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
主
流

に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
当
社
で
は
最
近
、
地
上
型
三
次
元
レ
ー

ザ
ー
ス
キ
ャ
ナ
ー
を
導
入
し
ま
し
た
。
こ
れ

は
、
地
下
鉄
構
内
に
設
置
し
て
、
稼
働
さ
せ

る
と
、レ
ー
ザ
ー
が
四
方
八
方
に
放
射
さ
れ
、

そ
れ
が
対
象
物
に
当
た
っ
て
戻
っ
て
き
た
の

を
点
群
デ
ー
タ
化
す
る
も
の
で
す
。

細
部
に
わ
た
っ
て
正
確
に
キ
ャ
ッ
チ
で
き
、

地
下
鉄
内
は
、
線
路
の
軌
道
か
ら
ホ
ー
ム
の

勾
配
、
天
井
の
形
状
ま
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
構

造
物
が
あ
る
の
で
、
効
率
化
も
含
め
て
、
大

い
に
活
躍
し
て
く
れ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。取材・構成　●　永瀬 満

株式会社
グローバル測量設計
■ 代表取締役社長　米田 悟
■ 本社　東京都葛飾区亀有 3-15-10
　　　　 電話 03-5680-8731 ㈹ 
■ http://global-sv.co.jp/

きらぼし銀行　亀有支店会員

　
ミ
ス
が
起
こ
っ
た
時
ど
う
す
る

　
―
地
下
鉄
に
限
ら
ず
、
交
通
関
係
は
、

注
意
を
怠
る
と
大
事
故
に
直
結
し
ま
す
。
測

量
自
体
の
技
術
は
、
機
械
が
デ
ジ
タ
ル
に

な
っ
て
い
る
の
で
、
個
人
の
力
量
差
は
少
な

く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
だ
け
に
設
備
投
資

は
絶
対
必
要
で
す
。
そ
れ
が
、
経
営
上
、
苦

労
の
種
の
１
つ
で
す
が
。
し
か
し
、

機
械
頼
み
に
し
て
事
故
が
起
こ
っ
て

は
な
に
も
な
り
ま
せ
ん
。
い
く
ら
機

械
が
進
歩
し
て
も
人
間
の
役
割
は
必

ず
あ
り
ま
す
か
ら
、
怠
っ
て
は
い
け

な
い
で
す
。

　
幸
い
大
事
に
至
っ
て
は
な
い
の
で

す
が
、
ミ
ス
は
な
い
こ
と
は
な
い
で

す
。
十
分
気
を
つ
け
て
い
る
の
で
す

が
、
そ
れ
で
も
ミ
ス
が
起
こ
っ
た
時

は
、
必
ず
ア
フ
タ
ー
フ
ォ
ロ
ー
は
信

頼
回
復
す
る
た
め
に
も
、
ミ
ス
が
起

こ
っ
た
以
上
に
、
完
璧
に
や
ろ
う
と

は
思
っ
て
い
ま
す
。
安
定
受
注
だ
と

い
っ
て
、
安
穏
と
し
て
い
る
の
は
絶

対
ダ
メ
で
す
ね
。
同
じ
ミ
ス
は
２
度

と
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
従
業
員
一
同

気
を
つ
け
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
測
量
が
ち
が
っ
て
い
た
ら
、
設
計

も
や
り
直
さ
な
く
て
は
い
け
な
い

し
、
工
事
も
遅
れ
ま
す
。
測
量
が
基

本
中
の
基
本
で
す
か
ら
、
そ
こ
が
違

う
と
な
れ
ば
、
大
変
で
す
。

　
―
そ
れ
は
１
つ
の
仕
事
を
や
っ
て
い
く

上
で
の
楽
し
み
で
も
あ
り
ま
す
。
測
量
の
ツ

ボ
や
い
ろ
ん
な
技
術
を
教
え
た
り
し
て
、
う

ち
の
若
い
ス
タ
ッ
フ
と
共
に
育
っ
て
い
く
感

じ
で
す
。
う
ち
の
社
員
と
担
当
の
方
が
一
緒

に
苦
労
し
て
い
く
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

そ
の
こ
と
に
よ
っ
て
絆
が
で
き
て
く
る
と
一

番
い
い
な
と
思
い
ま
す
。

　
長
い
付
き
合
い
で
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
る
、

デ
ー
タ
の
蓄
積
が
あ
る
と
い
っ
て
も
、
そ
れ

に
あ
ぐ
ら
を
か
い
て
い
て
は
い
け
な
い
し
、

工
夫
な
り
提
案
を
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な

い
。
そ
れ
は
、
メ
ト
ロ
さ
ん
も
期
待
し
て
い

る
こ
と
で
し
ょ
う
か
ら
…
。

三次元レーザースキャナーのトンネル内の点群データ

三次元レーザースキャナーの屋外の点群データ ワークステーションによる点群データ処理


