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第
１
の
発
展
期
、

ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
へ

　
東
邦
電
子
の
創
業
は
１
９
６
３
年
。
河
本

洋
次
氏
（
現
・
会
長
）
が
独
立
し
て
、
温
度

計
と
温
度
調
節
装
置
の
製
造
を
始
め
た
。
掘

立
小
屋
で
夫
婦
が
…
…
ま
さ
に
細
々
と
し
た

ス
タ
ー
ト
だ
っ
た
が
、
以
来
一
度
も
赤
字
決

算
を
出
し
た
こ
と
が
な
い
。

　「
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
が
起
き
た
と
き
に

も
、
う
ち
は
８
月
決
算
の
た
め
、
そ
の
影
響

を
２
期
に
分
け
て
（
ま
た
い
で
）
吸
収
す
る

東
邦
電
子
株
式
会
社

こ
と
が
で
き
た
と
い
う
面
も
あ
り
ま
す
」と

河
本
社
長
は
語
る
が
、企
業
に
と
っ
て
、
と

も
か
く
赤
字
決
算
を
回
避
す
る
こ
と
は
、
前

進
を
維
持
す
る
こ
と
で
も
あ
る
。

　
創
業
時
の
話
を
聞
い
て
い
て
、
あ
る
時
か

ら
、
家
の
電
気
ゴ
タ
ツ
が
自
動
温
度
調
節
に

な
っ
た
の
を
思
い
出
し
た
。

　
理
科
の
時
間
に
習
っ
た
。
温
度
に
よ
る
伸

縮
率
が
違
う
金
属
板
を
張
り
合
わ
せ
た
バ
イ

メ
タ
ル
。
温
度
が
上
が
る
と
、
バ
イ
メ
タ
ル

は
反
り
返
り
、電
気
の
流
れ
が
遮
断
さ
れ
る
。

冷
え
て
く
る
と
バ
イ
メ
タ
ル
が
元
に
戻
り
、
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「
上
鶴
間
の
長
屋
の
庭
に
あ
る
掘
立
小
屋
で
、
父
と
母
が
一
生
懸
命
に
作
っ
て
い
た
姿

を
今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
」
│
温
度
セ
ン
サ
と
温
度
調
節
装
置
を
製
造
す
る
業
界
で
、

存
在
感
を
グ
ン
グ
ン
と
増
す
東
邦
電
子
株
式
会
社
。
そ
の
２
代
目
社
長
の
河
本
悟
氏

が
語
っ
た
思
い
出
だ
。
掘
立
小
屋
か
ら
始
ま
っ
た
東
邦
電
子
は
今
、「
温
度
」
だ
け
で

な
く
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
不
具
合
や
寿
命
を
知
ら
せ
る
セ
ン
サ
の
開
発
な
ど
、
第

３
の
発
展
に
向
け
て
取
り
組
ん
で
い
る
。

セ
ン
サ
の
総
合
メ
ー
カ
ー
を
目
指
し
て

挑
戦
を
続
け
る
企
業

再
び
電
気
が
流
れ
る
の
だ
│
と
。

　
そ
う
い
え
ば
、
昔
の
温
度
計
や
体
温
計
は

赤
く
着
色
し
た
ア
ル
コ
ー
ル
や
、
水
銀
が
熱

で
膨
張
し
て
、
温
度
を
示
し
て
い
た
。
湿
度

計
は
水
に
垂
ら
し
た
ガ
ー
ゼ
が
な
く
て
は
な

ら
な
か
っ
た
。
あ
れ
が
い
つ
、
デ
ジ
タ
ル
に

変
わ
っ
た
の
か
。

　
東
邦
電
子
は
も
ち
ろ
ん
、
ア
ナ
ロ
グ
の
温

度
計
・
調
節
装
置
の
製
造
か
ら
始
ま
っ
た
。

創
業
か
ら
４
年
目
に
は
、
温
度
調
節
に
使
う

高
抵
抗
サ
ー
ミ
ス
タ
素
子
の
開
発
に
成
功
し

取
材
・
構
成
　
●
　

西
原
勝
洋

経
済
評
論
家

本社社屋

温度センサ
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た
。
そ
し
て
デ
ジ
タ
ル
化
の
波
に
も
乗
り
、

１
９
７
８
年
に
は
東
邦
電
子
の
デ
ジ
タ
ル
温

度
計
が
全
日
本
中
小
企
業
総
合
見
本
市
で
最

優
秀
商
品
賞
を
受
賞
し
た
。
第
１
の
発
展
期

だ
っ
た
。コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
と
の
連
結

で
、
勝
ち
残
る

　
こ
の
頃
か
ら
「
温
度
計
」
は
、
産
業
界
で

は「
温
度
セ
ン
サ
」と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
の
だ
。

　
し
か
し
、
大
き
な
難
関
が
待
ち
構
え
て
い

た
。
温
度
セ
ン
サ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
の

調
節
装
置
に
連
結
す
る
こ
と
だ
っ
た
。

　
そ
の
頃
、
２
代
目
と
な
る
河
本
社
長
は
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
企
業
に
勤
務
し
て
い
た
。

い
ず
れ
は
仲
間
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
の
ベ

ン
チ
ャ
ー
企
業
を
起
こ
す
こ
と
を
夢
見
て
い

た
。

　
し
か
し
大
き
な
難
関
を
迎
え
た
時
期
に
、

父
の
求
め
に
応
じ
て
東
邦
電
子
に
入
社
し

て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
の
課
題
に
取
り
組

ん
だ
。

　
ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
へ
。
そ
し
て
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
と
の
連
結
と
い
う
課
題
の

前
に
、
中
小
の
メ
ー
カ
ー
は
次
々
と
沈
ん
で

い
っ
た
。
し
か
し
、
東
邦
電
子
は
ま
だ
町
工

場
の
域
を
出
な
い
規
模
だ
っ
た
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
２
つ
の
課
題
を
乗
り
越
え
ら
れ
た
。

企
探
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２
代
目
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
業
界
に
い
た
こ
と

が
最
大
の
功
績
で
あ
り
、
町
工
場
か
ら
業
界

の
中
堅
企
業
へ
進
み
だ
し
た
。
第
２
の
発
展

期
だ
っ
た
。

　
新
潟
に
次
い
で
熊
本
に
工
場
を
新
設
し
、

韓
国
に
現
地
法
人
を
設
立
し
、
中
国
に
販
売

会
社
を
設
け
た
。

厨
房
関
連
な
ら
大
手
に
も

負
け
な
い

　
東
邦
電
子
が
取
扱
う
温
度
セ
ン
サ
は
用
途

に
よ
り
多
種
多
様
だ
が
、
測
定
で
き
る
温

度
範
囲
は
２
３
０
０
度
か
ら
、
マ
イ
ナ
ス

２
０
０
度
ま
で
。

　
そ
ん
な
超
高
温
度
や
超
低
温
度
を
、
ど
ん

な
方
法
で
測
定
す
る
の
か
。
特
殊
な
白
金
合

金
な
ど
の
膨
張
・
伸
縮
率
を
電
気
が
読
み
取

り
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
計
算
し
て
温
度
を
数
値

化
し
て
示
す
。
湿
度
計
も
ほ
ぼ
同
じ
原
理
だ
。

　
セ
ン
サ
が
温
度
を
感
知
す
れ
ば
、
温
度
調

節
装
置
（
制
御
器
）
が
温
度
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
す
る
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
幅
は
、
用
途

に
よ
り
異
な
る
が
、
半
導
体
製
造
機
器
な
ら

０
・１
度
の
精
度
だ
。

　
も
う
１
つ
、
外
部
に
温
度
を
知
ら
せ
る
と

と
も
に
、
新
た
な
命
令
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

伝
え
る
指
示
器
が
必
要
だ
。
人
間
は
数
字
を

視
認
し
な
い
と
安
心
で
き
な
い
か
ら
、
モ
ニ

タ
ー
上
の
数
値
の
読
み
や
す
さ
も
顧
客
向
け

に
は
大
切
な
フ
ァ
ク
タ
ー
に
な
る
。

　
不
思
議
な
こ
と
だ
が
、
冷
凍
機
・
冷
蔵
庫
、

エ
ア
コ
ン
、
燃
焼
炉
な
ど
な
ど
温
度
調
節
が

不
可
欠
な
機
器
を
製
造
す
る
企
業
は
多
々
あ

る
が
、
ど
こ
も
温
度
セ
ン
サ
も
温
度
調
節
装

置
も
指
示
器
、
ま
し
て
そ
の
セ
ッ
ト
を
自
社

製
造
し
て
い
な
い
。
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の

中
か
ら
適
切
な
企
業
を
選
び
調
達
し
て
い
る

の
だ
。

　
と
い
っ
て
も
、
温
度
調
節
装
置

の
セ
ッ
ト
を
つ
く
る
方
に
も
得
意

な
分
野
と
苦
手
な
分
野
が
あ
る
。

　
東
邦
電
子
の
場
合
は
、
レ
ス
ト

ラ
ン
や
食
堂
、
あ
る
い
は
居
酒
屋

の
厨
房
な
ど
に
設
置
さ
れ
て
い
る

冷
凍
・
冷
蔵
庫
の
温
度
調
節
が
最

も
得
意
な
分
野
だ
。

　
い
や
、
冷
凍
・
冷
蔵
庫
だ
け
で

な
く
厨
房
関
連
な
ら
す
べ
て
が
得

意
分
野
と
い
え
る
。
コ
ン
ビ
ニ
に

置
い
て
あ
る
お
で
ん
の
保
温
器
や

コ
ー
ヒ
ー
メ
ー
カ
ー
、
あ
る
い
は

麺
茹
で
器
に
隠
れ
て
い
る
温
度
調

節
装
置
は
ほ
と
ん
ど
が
東
邦
電
子

で
造
っ
た
も
の
だ
。

　
他
の
部
門
を
見
る
と
「
汎
用
品

は
大
手
に
は
、と
て
も
勝
て
な
い
。

し
か
し
注
文
生
産
（
Ｏ
Ｅ
Ｍ
）
の

シ
ェ
ア
で
は
東
邦
電
子
が
ト
ッ
プ
で
す
」
と

河
本
社
長
は
言
う
。

　
工
作
機
械
、
理
化
学
機
械
、
射
出
成
形
機
、

電
気
炉
で
も
東
邦
電
子
の
温
度
調
節
装
置
が

使
わ
れ
て
い
る
。

　
厨
房
以
外
で
も
、
大
き
な
病
院
内
部
の
総

合
的
な
温
度
管
理
や
、
農
業
用
の
ビ
ニ
ー
ル

ハ
ウ
ス
や
食
品
関
連
倉
庫
の
温
度
管
理
も
、

得
意
と
す
る
部
門
だ
。

　
温
度
管
理
が
必
須
な
機
器
は
、
周
囲
を
見

渡
し
た
だ
け
で
も
、
浴
室
の
給
湯
設
備
、
調

理
用
オ
ー
ブ
ン
…
…
と
無
数
に
あ
る
。
温
度

セ
ン
サ
だ
け
な
ら
、さ
ら
に
広
が
り
が
あ
る
。

し
か
し
、ど
れ
も
多
数
の
参
入
企
業
が
あ
る
。

　
そ
う
し
た
中
で
、
東
邦
電
子
が
最
近
に

な
っ
て
見
つ
け
た
手
付
か
ず
の
部
門
が
漁
船

の
エ
ン
ジ
ン
温
度
セ
ン
サ
だ
っ
た
。
こ
れ
ま

で
漁
船
エ
ン
ジ
ン
の
温
度
セ
ン
サ
は
水
銀
を

使
っ
て
い
た
。
し
か
し
、
環
境
基
準
の
強
化

で
水
銀
は
使
え
な
く
な
る
。

検査

調整 針立て

熊本工場 新潟工場

TTM-00J

TTH-214

TTX-800
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日
本
で
水
銀
を
使
わ
な
い
エ
ン
ジ
ン
温
度

セ
ン
サ
を
開
発
し
、
一
足
早
く
韓
国
に
あ
る

東
邦
電
子
の
現
地
法
人
で
取
り
扱
い
を
始
め

た
。
漁
船
な
ら
で
は
の
工
夫
が
必
要
だ
っ
た

が
、
結
果
は
順
調
だ
。

　
今
後
の
戦
略
と
し
て
一
挙
に
囲
い
込
み
を

し
て
「
漁
船
エ
ン
ジ
ン
の
温
度
セ
ン
サ
は
東

邦
電
子
」
と
い
う
評
価
を
不
動
の
も
の
に
し

た
い
と
こ
ろ
だ
。

セ
ン
サ
は
温
度
測
定
だ
け
で
な

い
、
新
た
な
挑
戦
は
環
境
分
野

　
大
手
・
中
堅
の
得
意
の
分
野
は
決
ま
っ
て

い
る
。
だ
か
ら
「
厨
房
機
器
で
激
し
い
受
注

合
戦
と
い
う
こ
と
は
、
ま
ず
な
い
の
で
す
。

厨
房
関
連
で
は
東
邦
電
子
に
勝
て
な
い
か
ら

と
、
だ
い
た
い
の
場
合
、
他
は
手
を
引
い
て

し
ま
う
」と
河
本
社
長
は
言
う
。い
わ
ば
大
手・

中
堅
が
そ
れ
ぞ
れ
の
得

意
分
野
で
の
技
術
力
を

高
め
て
い
る
。そ
れ
で
、

な
か
な
か
不
得
手
な
分

野
に
は
手
を
出
せ
な
く

な
る
。

　
そ
う
し
た
意
味
で
は

〝
自
然
発
生
的
な
秩
序
〞

が
保
た
れ
た
安
定
し
た

業
界
だ
。
そ
の
中
で
、

創
業
以
来
、
赤
字
決
算

　「
の
ん
び
り
し
た
社
風
」
を
「
挑
戦
す
る
社

風
」に
変
え
る
こ
と
を
常
に
意
識
し
て
き
た
。

　
そ
れ
で
も
河
本
社
長
の
悩
み
は
尽
き
な

い
。

　
目
下
の
最
大
の
悩
み
は
、
開
発
人
材
の
不

足
だ
。「
東
邦
電
子
で
す
と
言
っ
て
も
、
何

を
造
っ
て
い
る
会
社
で
す
か
と
言
わ
れ
て
し

ま
う
か
ら
ね
…
…
」
と
、
つ
い
ボ
ヤ
キ
も
出

た
。
社
名
変
更
も
検
討
課
題
な
の
か
も
し
れ

な
い
。

　
後
継
者
問
題
に
悩
ん
だ
時
期
も
あ
っ
た

が
、
今
は
「
10
年
後
を
目
標
に
社
内
か
ら
育

て
る
」
こ
と
に
決
め
た
。

　「
私
も
40
歳
代
で
社
長
に
な
っ
た
。
65
歳

に
な
っ
た
ら
ね
」
│
社
内
の
士
気
を
絶
対

的
に
高
め
る
言
葉
が
最
後
に
出
た
。

（
に
し
は
ら
か
つ
ひ
ろ
）

な
し
。
従
っ
て
、
リ
ス
ト
ラ
を
し
た
こ
と
も

な
い
し
、
社
員
に
ノ
ル
マ
を
課
し
た
こ
と
も

な
い
。

　
が
、
そ
の
結
果
は
「
ど
う
も
社
員
に
積
極

性
が
な
い
」「
の
ん
び
り
し
た
社
風
に
な
っ

て
い
る
」。
こ
れ
が
河
本
社
長
の
最
大
の
悩

み
だ
っ
た
。

　
の
ん
び
り
ム
ー
ド
を
打
開
す
る
に
は
、
新

し
い
分
野
へ
の
切
り
込
み
が
特
効
薬
だ
。

　
半
導
体
ウ
エ
ハ
ー
の
検
査
機
器
（
プ
ロ
ー

ブ
カ
ー
ド
）
の
設
計
・
製
造
は
そ
の
一
例
だ
。

プ
ロ
ー
ブ
カ
ー
ド
の
製
造
は
１
０
０
０
分
の

１
ミ
リ
の
精
度
が
要
求
さ
れ
る
。

　
さ
ら
に
新
た
な
挑
戦
の
相
手
と
し
て
、
見

定
め
た
の
が
環
境
だ
。「
電
子
工
学
は
い
ず

れ
、
セ
ン
サ
の
開
発
研
究
が
中
心
に
な
る
の

で
し
ょ
う
」
と
河
本
社
長
は
見
て
い
る
。

　
そ
う
だ
、
温
度
を
測
る
ば
か
り
が
セ
ン
サ

で
は
な
い
。　

環
境
、
と
り
わ
け
作
業
現
場

の
様
々
な
環
境
指
標
を
、
簡
単

に
数
値
で
示
せ
る
セ
ン
サ
の
開

発
が
東
邦
電
子
の
「
新
た
な
挑

戦
」
だ
。
既
に
残
留
塩
素
セ
ン

サ
と
二
酸
化
窒
素
セ
ン
サ
を
商

品
化
し
た
。

　
そ
の
次
に
展
望
し
て
い
る
の

が
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
不
具

合
や
、
部
品
の
消
耗
度
な
ど
を

知
ら
せ
る
セ
ン
サ
の
開
発
だ
。

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

東
邦
電
子
株
式
会
社
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展示会 本社ショーケース

光学センサ用プローブカード


